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Tragarm, insbesondere Auslegerarm eines 
Krans oder dergleicben 



Die Erfindung beziebt sicb auf einen Tragarm, insbesondere 
Auslegerarm eines Krans oder dergleichen mit vier Trag- 
gliedern fiir die Last, deren wirksame Lange veranderbar 
ist und die an vier ein Recbteck markierenden Stellen der 
Last angreifen, sowie gegen den Tragarm bin zusammenlau- 
fen. 
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Die vier Tragglieder sind vergleichbar mit den Seiten- 
kanten eines pyramidenformigen Eorpers. Palls es die Be- 
festigung und die Steifigkeit nicht zulassen, was an sich 
die Regel ist, markieren die vier freien Enden der Trag- 
glieder nur bei Befestigung an der Last das erwahnte 
Rechteck. Hierbei spielt es keine Rolle, ob sie sich 
nach oben auflen oder unten auBen erstrecken. Dasselbe 
gilt auch fur die Befestigung der last, die nicht unbe- 
dingt formschliissig sein muB, es im Normalfalle aber 
sein wird. 

Mit Hilf e derartiger Tragarme werden Lasten aufgenommen 
und sofern es sich urn den Tragarm eines an einem Fahr- 
zeug befindlichen Krans handelt auf die Ladeflache des 
letzteren aufgesetzt. An anderer Stelle wird die Last 
wieder angehoben und anschlieBend abgeladen. Kir den 
Transport von ait einer seitlichen Offnung versehenen 
Fertiggaragen odor ahnlichen Zellen und dergleichen, 
also fur relativ schwere und unhandliche 6egenstan.de, 
die aber trotzdem maBgenau abgesetzt werden miissen, 
reichen die normalen Bewegungen eines Auslegerarmes 
nicht aus. 

Die Auf gab e der vorliegenden Erfindung wird nun darin 

gesehen, den Tragarm der eingangs genannten Gattung auch 

fiir diese Anwendungsfalle zu verbessern und damit die 

manovrierfahigkeit mit der Last einfacher und vorteil- 
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hafter zu gestalten. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem solchen Tragarm 
erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die Anlenkstellen der 
Tragglieder am Tragarm ebenfalls ein Rechteek mit an- 
derem Lange-Breite-Verhaltnis der Rechteckseiten als 
das groBere an den Verbindungsstellen mit der last ge- 
legene Rechteek bilden, alle Tragglieder wenigstens 
teilweise telakopartig verkiirzbar ausgebildet und 
kardanisch am Tragarm gelagert sind, und daB wenigstens 
zwei oder alle diagonal gegeniiberliegenden Tragglieder 
gemeinsam und vorzugsweise in gleichem MaBe verkiirzbar 
sind. Im Norafalle, also bei ungekiirzten Traggliedern 
wird die Last von alien getragen. Verkiirzt man nun ein 
Paar der jeweils diagonal gegeniiberliegenden Tragglieder, 
so wird die Last nur noch von zweien getragen. Aufgrund 
ihres speziellen Verlaufs bilden die beiden horizontalen 
Kraftkomponenten der an den Traggliedern angreif enden Ge- 
wichtskraft ein Kraft epaar, welches der Last eine Drehung 
um die Vertikalachse vollfiihren laBt. Man erreicht dies 
dadurch, daB die durch die oberen und unteren Enden der 
vier Tragglieder definierten Rechtecke - von denen eines 
ohne weiteres auch ein Quadrat sein kann - ein unterschied- 
liches Lange-Breite-Terhaltnis der Rechteckseiten aufwei- 
sen. Mit anderen Worten verlaufen die vier Seitenkanten 
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des von den Tragelementen umschlossenen pyramiden- oder 
pTramidenstumpfformigen Baumes nicht auf einen gemein- 
samen Punkt hin. Somit erhfilt man eine einfache, verbil- 
ligte und trotzdem einwandfrei funktionierende Drehein- 
richtung fur die Last. Mit Hilfe des einen Diagonalpaares 
kann man beispielsweise eine Hechts- und mit Hilfe des an- 
deren eine Mnksdrehung der aufgenommenen Last erreichen. 
Dies bedeutet bei einem Autokran, daB das Fahrzeug nicht 
notwendigerweise genau in Langsricbtung beispielsweise 
einer Garage ausgerichtet warden muB, sondern dazu ohne 
weiteres im Vinkel stehen kann. Das ist iiberall dort 
von Bedeutung, wo mit raumlich beengten Platzverhaltnis- 
sen ausgekommen werden muB. 

Bei den vorbekannten Tragarmen ist die wirksame Lange der 
beispielsweise aus Ketten und /oder Seilen bestehenden 
Tragglieder d&durch zu erreichen, daB man ihre oberen 
Enden iiber Umlenkrollen fuhrt und je nach Bedarf auf- 
oder abspult. Im vorliegenden Falle ist indessen eine 
Umlenkung der Tragglieder nicht vorgesehen, vielmehr 
ist ein Teil davon teleskopartig auszieh- oder verkurz- 
bar. Vorzugsweise ist dabei ein Teil Jedes Traggliedes 
durch eine pneumatische oder hydraulische Presse ge- 
bildet. Gerade bei Kranfahrzeugen ist ohnehin meist 
eine Hydraulikeinrichtung vorhanden, so daB die erwahnte 
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Ausgestaltung in dieser Hinsicht keinerlei Mehraufwand er- 
fordert. 

Ein anderes Merkmal der Erfindung kennzeichnet sich dadurch, 
daB ein anderer Teil wenigstens dreier Tragglieder als 
mechanisch betabigbare Einatellvorrichtung ausgebildet 
ist, insbesondere ein Schraubglied besitzt. Aus Symmetrie- 
griinden konnten an sich samtliche vier Tragglieder eine 
derartige Einstellvorrichtung erhalten, jedoch ist dies 
nicht notwendig. Der Zwock 3eder Einatellvorrichtung 
liegt nahmlich darin, eine gewiaae Grundeinstellung vor- 
zunehmen. Hierzu kann man von dem einem nicht mit einer 
solchen Einstellvorrichtung versehenen Tragglied ausgehen 
und die effektive Lange der anderen - beispielaweise bei 
voll ausgefahrenen Hydraulikkolben - danach auarichten. 
Damit iat gewahrleistet , dafl ohne ein Kippen der Last 
befurchten zu miissen der voile Hub aller Pressen aus- 
nutzbar ist. An dieser Stelle sei noch nachgetragen, 
daB beim bekannten Stand der Technik alle Tragglieder 
gemeinsam verktirzt oder verlangert werden, um auf diese 
Weise ein Kippen der Last zu verhindern. Ein Verkiirzen 
der diagonal gegenilberliegenden Tragglieder ist bisher 
noch nicht bekannt geworden und wohl auch deswegen nicht 
vorgesehen vorden, well dies durch die Entlaatung 
des anderen Diagonalpaars zu einer verstarkten Bela- 
stung der die Last aufnehmenden Tragglieder fiihrt. 
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Wenn man benachbarte Tragglieder verkiirzt oder verlangert, 
so endet dies an der Belastung praktisch nichts und fiihrt 
lediglich zum Kippen und gegebenenfalls Ausrichten der an- 
hangenden Last. 

Das Schraubglied ist vorteilhafterweise mit einem mit der 
Eolbenstange der Urease verbundenen Spannelement verschraub- 
bar und letzteres ist in Weiterbildung der Erfindung mit 
dem freien ffolbenstangenende verbunden, dort insbesondere 
schwenkbar angelenkt. Dies fiihrt zu einer kompakten und 
trotzdem beweglichen Ausbildung, welche ein leichtes 
und problealoses Verbinden mit der Last gestattet. 

Ein weiteres Erfindungsmerkmal kennzeichnet sich dadurch, 
dafi die Tragvorrichtung mit einem Tragseil oder einer Trag- 
kette verbunden iat, desaen bzw. deren freies Ende einen 
Haken, Karabiner oder dergleichen tragt. Die last wird 
mit Hilfe des in dieser Veise ausgestalteten Tragarmes 
stets hangend angehoben und abgesetzt. Im Palle einer 
Fertiggarage dringt der Tragarm iiber die Offnung fiir das 
Garagentor in daa Tnnere ein . in Boden befinden sich 
im gegenseitigen Abstand vier Haken oder ahnliche Elemente, 
die mit den Karabienern oder dergleichen verbunden werden 
konnen. 

Eine andere Ausbildung der Erfindung kennzeichnet sich da- 
durch, dafi je zwei benachbarte Tragelemente im gegensei- 
tigem Abstand an einer Tragplatte angelenkt sind, wobei 
die Schwenkachsen jeweils einem Kardangelenk angehoren und 

die beiden Tragplatten beidseits des Tragarma gelegen sind. 
_„ A09885/0171 
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Die Anlenkpunkte an den beiden Tragplatten sind derart an- 
gebracht, daB sie in der erfindungsgemaBen Weise ein Recht- 
eck mit anderem Lange-Breite-Verhaltnis der beiden Recht- 
eckseiten markieren, als es das durch die freien Enden der 
vier in Gebrauchsstellung befindlicben Tragelemente def inierte 
Rechteck aufweist. Die beiden Tragplatten sind in vorteil- 
hafter Weise achwenkbar an einer horizontalen Tragachse ge- 
lagert sowie nach auBen abgewinkelt. Die Winkelung ent- 
spricht der Schragstellung der Tragelemente in Arbeitslage. 
Sie tragt ebenso wie die kardanische Aufhangung der Trag- 
elemente zu einem gefahrlosen Anbeben und Absenken der 
Last bei, weil die Tragelemente einschlieBlicb ihrer Be- 
f estigungsvorrichtungen rein auf Zug beansprucht sind. 

Der Tragarm oder dessen Endteil ist in zweckmaBiger und 
an sich bekannter Weise in einer Vertikalebene verschwenk- 
bar und/oder der Tragarm urn eine vertikale Achse drehbar. 
Hierdurch ist wie bekannt ein freies ManovTieren im 
Raum innerhalb der vorgebenen Arbeitsbereiche moglich. 

In der Zeichnung ist ein Ausftthrungsbeispiel der Erf indung 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen 

Tragarms mit angehangter, vertikal geschit- 

tener Last, 

Fig. 2 eine Vorderansicht des erfindungsgemaBen 
Tragarmes, wobei eines der Tragelemente 
weggelassen ist, 
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Pig. 3 in vergroBertem MaBstab das obere Ende des 
Tragarms, wiederum von der Seite gesehen, 

Pig* in demselben MaBstab wie Pigur 3 die mecha- 

nische Einstellvorrichtung fur das Tragglied. 

Das freie Ende des als Auslegerarm eines Pahrzeugskrans aus- 
gebildeten Tragarms 1 ist als hydraulischer Schwenkarm 2 ge- 
staltet. Letzterer ist in Vertikalrichtung auf und ab bewegbar 
wobei die fichwenkachse mit 3 bezeichnet ist. An seinem freien 
Ende tragt der Schwenkarm bzw. allgemein gesprochen der Trag- 
arm 1 einen Tragbolzen 4 zur schwenkbaren Anlenkung von vier 
Traggliedern 5. Die Verbindung zwischen dem Tragbolzen 4 
und den Traggliedern 5 ist iiber zwei abgewinkelte Tragplat- 
ten 6 hergestellt. Beidseits des freien Schwenkarmendes be- 
findet sich Je eine solche Tragplatte. Am unteren Ende einer 
jeden sind zwei Schwenkbolzen 7 durchgesteckt, die einem am 
oberen Ende jedes Traggliedes angeordneten Kardangelenk 8 
angehoren. 

Als last ist in Pig. 1 beispielsweise eine Beton-Pertig- 

garage 9 eingezeichnet. In ihren Boden 10 sind vier in Je- 

weils gegenseitigem Abstand befindliche Haken, Osen 11 

oder dergleichen einbetoniert in welche die Karabiner 11 

am freien Ende jedes Tragglieds 5 eingehangt werden konnen. 

Die vier Osen 11 markieren ein Rechteck mit einem aaderen 

Lange-Breite-Verhaltnis der Rechteckseiten als das durch 

die vier Schwenkbolzen 7 an den oberen Traggliedenden de- 

finierte Rechteck. Demzufolge konnte auch eines der Eecht- 

ecke gleiche Longe und Breite der Seiten besitzen. 
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Ein Teil jedes Traggliedes 5 ist durch eine hydraulische 
Presse 13 gebildet, so daB alle Tragglieder in der ange- 
strebten Weise verkiirzt oder verlangert werden kbnnen. 
Es reicht eine einfach wirkende Presse aus, da auf ein 
hydraulisches Ausfahren der Xblben verzichtet werden kann- 
Verkurzt werden die hydraulischen Pressen also mit Hilf e 
des fiber die Leitung 14 (Figur 2) zugefiihrten Druckols, 
wahrend die Verlangerung durch die last selbst erfolgt. 
Wenn man nun durch Hand- oder automatische Steuerung je- 
weils zwei diagonal gegenuberliegende Tragglieder ver- 
kiirzt, so fuhrt dies an sich zu einer zusatzlichen Be- 
lastung der beiden anderen Tragglieder. Gleichzeitig be- 
wirkt die Horizontalkomponente der schrag nach oben 
innen verlaufenden Belastungsvektoren ein Drehen der 
Last urn eine vertikale Drehachse. Ein Gegendrehmoment 
entsteht, wenn man ^eweils die beiden anderen Tragglieder 
verkiirzt. Auf diese rfeise erhiilt man eine einfache, 
sicher funktionierende und platzsparende Drehvorrichtung 
fur die aufgenommene Last. 

Die hydraulischen Pressen 13 sind schwenkbar an den Bolzen 
15 des Eardangelenks 8 gelagert. Das freie Kolbenende 16 
tragt ebenfalls einen Schwenkbolzen 17 dem eine im 
Verlangerung von der hydraulischen Presse bef indliche 
mechanisch betatigbare Einstellvorrichtung 18 gelagert ist. 
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Letztere besteht aus dam Bchwenkbar angelenkten Schraub- 
glied 19 einerseits und dor Schraubspindel 20 andererseits 
Mit Hilfe des am Schraubglied bef estigten Handhebels ist 
ein HochBiehen oder Absenken der Schraubspindel und damit 
eine Grundeinstellung dor wirksamen lange des Traggliedes 
5 aoglich. 

■Am unteren Enda der Einstellvorrichtung 18 befindet sich 
ein Schwenklager 22 fur das Tragseil 23, welches an seinem 
freien Ende mit dea Sarabiner 12 verbunden ist. 
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Ansprtiche 

TT)(Dragarm, insbesomdere Auslegerarm eines Brans oder der- 
gleichen, mit Tier Traggliedern fiir die last, deren 
wirksame Lange veranderbar ist und die an vier, ein 
Rechteck markierenden Stellen der last angreifen, 
sowie gegen den Tragarm hin zusammenlaufen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlenkstellen der Tragglieder 
(5) am Tragarm (1) ebenfalls ein Rechteck mit anderem 
Lange-Breite-Verhaltnis der Rechteckseiten als das 
Groflere an den Verbindungsstellen (i1) mit der Last 
(9) gelegene Rechteck bilden, alle Tragglieder (5) 
wenigstens teilweise teleskopartig verkiirzbar ausge- 
bildet und kardanisch (8) am Tragarm gelagert sind, 
und daB wenigstens zwei oder alle diagonal gegeniiber- 
liegende Tragglieder (5) gemeinsam und vorzugsweise in 
gleichem MaBe verkiirzbar sind. 

2. Tragarm nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Teil jedes Traggliedes (5) durch eine pneumatische 
oder hydraulische Presse (13) gebildet ist. 

3. Tragarm nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein anderer Teil wenigstens dreier Tragglieder (5) 
als mechanisch betatigbare Einstellvorrichtung (18) 
ausgebildet ist, insbesondere ein Sraubglied (19) be- 
sitzt. 
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4. Tragarm nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schraubglied (19) mit einem mit der Kolben- 
stange (16) der Eresse (13) verbundenen Spannelement 
(20) verschraubbar ist. 

5- Tragarm nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Spannelement (20) mit dem freien Kolbenstangenende 
(16) verbunden, dort insbesondere schwenkbar (17) ange- 
lenkt ist. 

6. Tragarm nach einem oderer mehreren der Anspruche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragvorrich- 
tung (18) mit einem Tragseil (23) Oder einer Trag- 
kette verbunden ist, dessen bzw. deren freies Ende 
einen Haken, Karabiner (12) oder dergleichen tragt. 

7' Tragvorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Je- 

weils zwei benachbarte Tragelemente (5) im gegensei 

seitigen Abstand von einer Tragplatte (6) angelenkt 
sind, wobei die Schwenkachsen (7) jeweils einem Ear- 
dangelenk (8) angehoren und die beiden Tragplatten 
(6) beidseits des Tragarms (1) gelegen sind. 

8. Tragarm nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Tragplatten (6) schwenkbar an einer hori- 
zontalen Tragachse (4) gelagert sowie nach auBen abge- 
winkelt sind. 
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. Tragarm nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Tragarm (1) 
oder dessen Endteil (2) in an sich bekannter Weise in 
einer Vertikalebene verschwenkbar und/oder der Tragarm 
un eine vertikale Achse drehbar ist. 
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